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Die Erfindung betrifft eine DurchbiegungseinstelLwalze mit einem rohrfbrmigen , nachgiebigen, 
insbesondere aus einem gummielastischen Material -bestebenden, Walzenmaterial, der um einen festen Trager 
drehbar ist und auf in einer Druckebene angeordneten Druckelem eaten, die in dieser Druckebene 
gegeniiber dem TrSger beweglich und zur Ausubung einer Druclckraft geeignet sind, abgestutzt ist, wobei 
5 der Mantel an seinen En den gegen Bewegungen-senkrecht zur Druckebene festgehalten ist. 

Durchbiegungseinstellwalzen dieser Art sind unter anderem z.B. aus der US-PS Nr. 3,802,044, der 
US Reissue Re 26,219 und der US-PS Nr. 3,885,283 .bekannt. Die bekannten Walzen, bei welchen die 
Druckelemente die Form von hydrostatischen Kolben bzw. Stempeln oder Leisten haben, dienen zur 
Bildung einer gleichmaBigen oder in gewunschter Weise veranderlichea Prefikraft bei Walzvorrichtungen 
10 Oder ahnlichen Vorrichtungen. 

Beim Walzen von Papierbahnen oder Textilbahnen, oder in verschiedenen Druckvorrichtungen zum 
Bedrucken derartiger Bahnen usw. besteht oft ein Bedarf an sogenannten Breitstreckwalzen, mit. deren' 
Hilfe die Bahn ausgebreitet und in ihrer Querrichtung gespannt wird. Bisher war man darauf. angewiesen, 
neben den PreBwalzen der einzelnen Vorrichtungen noch besondere Breitstreckwalzen fur diesen Zweck 
15 vorzusehen . 

Die Erfindung hat die Schaffung einer DurchbiegungseinsteEwalze der erwahnten Art zum. Ziel, 
welche nicht nur als Durchbiegungsausgleich bzw. • DurchbiegungseinsteUwalze zur Bildung einer 
gewiinschten Prefikraft geeignet ist, sondern gleichzeitig noch als Breitstreckwalze dienen kann, so diaB 
eine besondere Breitstreckwalze eingespart werden kann. 

20 Dieses Ziel wird bei der eingangs naher bezeichneten DurchbiegungseinsteUwalze erfindungsgemafi 

dadurch erreicht, daB am Trager mindestens ein Anschlag zur Begrenzung der seitlichen Deformation des 
Walzenmantels senkrecht zur Druckebene angeordnet ist, wobei zwischen einer Anschlagflache des 
Anschlages und der mit der Anschlagflache zusammenwirkenden inneren Flache des Mantels bei einer. zur 
Druckebene symmetrischen Stellung des Walzemnantels ein Spiel besteht. 

25 Durch diese Mafinahme wird eine Durchbiegung des Walzenmantels in der Richtung senkrecht zur 

Druckebene erzielt, durch welche die angestrebte Breitstreckwirkung erreicht werden kann. Dadurch wird 
einerseits eine besondere Breitstreckwalze eingespart, was zur Verbilligung und Vereinfachung der 
betreffenden Maschinenanlage fiihrt. AuBerdem wird jedoch zusatzhch noch eine Verbesserung der 
Arbeitsweise erzielt, da bisher eine Breitstreckwalze entweder vor der WalzvorrLcbtung oder nach dieser 

30 angeordnet werden mufite, also nicht direkt an der Arbeitsstelle, d.h. an der PreBstelle der Walzvor- 
richtung, angeordnet werden konnte. Es versteht sich, daB in einem solchen Fall im Verlauf der Strecke 
zwischen der AnpreBwalze und der Breitstreckwalze unerwiinschte Verformungen der Bahn moglich waren, 
Durch die erfindungsgemaBe MaBnahme wird in optimaler Weise die Breitstreckwirkung gleichzeitig mit der 
Pr^Bwirkung an der PreBstelle der Walzvorrichtung erhalten. So hat sich z.B. bei Druckvorrichtungen 

35 zum' Bedrucken der Bahn ge2^gt, daB durch die erfindungsgemafi erzielte Breitstreckwirkung besonders 
gute Druckresultate erhalten wurden. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung wird eine besonders einfache Ausfiihrungsform der Walze 
erhalten, bei welcher die Durchbiegung des Walzenmantels . zur " Erzielung der Breitstreckwirkung durch die 
Zugkraft der zu behandelnden Bahn ermbghcht wird. 

40 Aus der DE-AS 1575567 ist eine Durchbiegungsausgleichwalze bekannt, welche eine Durchbiegung des 
Walzenmantels in der Wirkungsebene der AnpreBkraft gestattet, eine seitliche Verbiegung jedoch 
verhindert. 

bemgegeniiber wurde gemaB der Erfindung festgestellt, daB bei einer DurchbiegungseinsteUwalze mit 

einem nachgiebigen Walzenmantel eine seitliche Durchbiegung des Walzenmantels, die durch eine an der 
45 gewalzten Bahn . einwirkende Zugkraft entsteht, durchaus vorteUhaft ist. Es entsteht namlich eine 

Breitstreckwirkung, welche eine Glattung der durchgezogenen Bahn zur Folge hat. 

Die erfindungsgemaBe Walze tragt diesen Gegebenheiten insofeme Rechnung, als zwar Anschlage 

vorgesehen sind, welche die seitliche Durchbiegung des Walzenmantels begrenzen sollen, jedoch 
• gleichzeitig bei einer symmetrischen Stellung des Walzenmantels ein Spiel aufweisen, in dessen Rahmen 
50 eine Durchbiegung des Walzenmantels zugelassen wird. Es geht somit im FaU der Erfindung nicht um eine 

Verhinderung einer seitlichen Durchbiegimg, sondern um die Erzielung einer seithchen Durchbiegung mit 

gewiinschter GroBe. 
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Gemafi einer Weiterbildung der Erfindung ist es jedoch auch mBglich, die Anschlaffvorrichtung in der 
Form eines ffegeniiber dem Triiger bewerUchen Stempels mit einer Anschlagflache und einem hydraulischen 
Druckraum auszubaden, welcher durdi hydraulischen Druck beaufschlagbar ist, unter dessen EinfluC die 
Anschlagflache in der Richtung vom Trager weg 2ur inneren Mantelflache bewegUch ist. Eine so 

5 ausgebildete Durchbiegungsausgleichwalze gestattet eine Verformung des Walzeranantels zur Erziehing der 
Breitstreckwirkung auch in FaUen, wo auf die zu behandelnde Bahn keine oder nur eine ungenugende 
Zugkraft einwirkt, oder wo z.B. die Walze oder ihre Gegenwalze angetrieben wird. 

. Es kSnnen entlaag des Tragers in seinem innerhalb des Walzenmantels befindlichen Bereich mehrere 
Anschlage angeordnet sein, wobei die Spiele zwischen den AnschlagflSchen und dem in der zur 

» Druckebene synunetrischen SteUung befindlichen Walzenmantel entsprechend einer gewUnschten Durch- 
biegungslinie des Walzenmantels in seiner Mitte am grSBten- sind und sieh in der Richtung zu seinen Eiiden 
verringem. Diese AusfOhrungsfonn ennBgUcht eine genauere Einhallung der gewUnschten Durchbiegungs- 
fonn unter dem EinfluB der crwahnten Zugkraft. insbesondere bei langen Walzen. 

Die Walze kann auch so ausgebildet sein, daB mindestens einer der AnsehlSge in der Richtung von 

IS und zur InnenflSche des Walzenmantels von auBen versteBbar ist. Dadurch ist es mBglich. ahnlieh wie bei 
dem gegenuber dem Trager beweglichen Stempel die GroBe der seitlichen Durchbiegung des Walzenmantels 
und somit die Breitstreckwirkung im Betrieb zu verandem. 

Die Druckelemente konnen in bekannter Weise die Form von hydrostatischen Stempeln haben. welche 
zusammen mit dem Trager bzw. einem an diesem befestigten Teil einen hydrostatischen Druckrauin 

20 umschlieBen und der Innenflache des Walzenmantels zugewandte hydrostatische Lagerflachen aufweisen, 
denen ein hydraulisches Druckmittel unter geeignetem Druck zugefiihrt wird. das im Betrieb durch einen 
Lagerspalt zwischen der Lagerflache und der Innenflache des Walzenmantels in den Zwschenraum zwischen 
dem Walzenmantel und dem Trager austritt, wobei die Vorrichtung zur Beeinflussung der seitlichen 
Deformation mit einer Gleitflache versehen ist, welche zur Zusammenwirkung mit der Innenflache des 

25 Walzenmantels dient.. Es versteht sich jedoch. daB die Druckeleinente auch z.B. nach der DE-PS 
Nr. 1070125 die Form von Rollen haben konnen. welche auf irgendeine geeignete Weise gegen den 
Walzenmantel angepreBt werden konnen. In diesem Fall kann auch die Vorrichtung zur Beeinflussung der' 
seitlichen Deformation AnschlagflSchen in der Form der zyllndrischen Oberflachen von drehbaren RoUen 
aufweisen. 

30 AuBerdem kann der Walzenmantel in ebenfalls bekannter Weise an seinen Enden am TrSger drehbar 
gelagert sein. Es ist jedoch auch moglich. den Walzenmantel in der aus der US-PS Nr.3,885.283 bekannten- 
Weise an seinen Endei auf Fiihrungsteaen drehbar zu lagern, welche ihrerseits am Trager geradhnig in 
der Druckebene der Druckelemente gefiihrt sind. 

Der Walzenmantel kann, wie bereits vorgeschlagen wurde. aus einem gummielastischen Material 

35 bestehen. Er kann jedoch auch einen rohrformigen ' elastischen Teil aufweisen, welcher . mit Mitteto zur 

- VergroBerung seiner Biegesteifigkeit in der Umfangsrichtung versehen ist. Ein derartiger Walzenmantel ist 
z.B. aus der DE-OS 2517412 bekannt. 

Die Erfindung wird an Hand in den Zeichnungen schematisch dargestellter Ausfuhrungsbeispiele 
eriautert. Es zeigt: Fig.l einen axialen Schnitt einer erfindungsgemafien Walze zusammen mit einer 

40 Gegenwalze in Teilansicht. Fig.2 den Schnitt II-Il in der Fig.l, Fig.3 den Schnitt III-III in der Fig.l, 
Fig.4 einen GrundriB mit Teilschnitt nach der Linie IV-IV in der Fig.l in etwas Meinerem MaBstab und 
Fig.5 einen im wesentlichen der Fig.4 entsprechenden Teilschnitt einer andem Ausftihrungsform der 

Wah-e; . . • 

Die in den Fig.l bis 3 dargestellte Walze enthat einen feststehenden Trager -1-, der an seinen 

45 Enden in einem Maschinenrahmen -2- gelagert, ist, wobei er z.B. durch einen Zapfen -3- gegen 
Drehung gesichert ist. Urn den Trager -1- ist ein Walzenmantel -4- drehbar. Wie an sich aus der 
erwahnten US-PS Nr.3,802,044 bekannt ist, wird der Walzenmantel -4- durch hydrostatische 
Druckelemente ~5-- gegen eine Gegenwalze -6-- angepreBt. Die hydrostatischen Druckelemente -5- 
enthalten jedes einen am Trager -1- befestigten Hohlzapfen -7-, auf welchem ein Stempel -8- mit 

so einer Bohrung dichtend gefiihrt ist. Der Spalt zwischen dem Zapfen -7-- und dem Stempel -8- »st 
durch eine Dichtung -10- abgedichtet. Zwischen dem Zapfen -7- und dem Stempel -8- besteht ein 
hydrostatischer Druckraum -U-. der durch die Bohrung -12- an einen im Trager -1- ausgebildeten 
Druckmittelkanal -13- angeschlossen ist. Der Druckmittelkanal -13- ist iiber eine hydraubsche 
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Druckleitung' —14— an eine Pumpenanlage —15— angeschlossen, welche die Walze mit einem Druckmittel, 

2.B. Druckol, mit einem g-ewiinschten Druck versorgr. 

Wie noch aus der Fig.l und der erwahnten US-PS Nr. 3,802, 044 hervorgeht, ist der Stempel t-8— mit 

hydrostatischen La^ertaschen —16— versehen, die sich in seiner der Innenflache -17— des Walzen- 
5 mantels ~4— zu&ewandten Flache befinden. Die Lagertaschen —16— sind durch Drosselkanale —18— mit 

dem Bruckraum —11— verbundeni 

An seinen Enden ist der Wal2enmantel —4— mit der Hilfe von Walzlagem —19— jeweils auf einem 

Fiihrungsteil —20— drehbar gelagert, welcher eine langlicbe Offnung -21— aufweist. Die dffnung —21— 

ist mit ebenen Fuhnmgsflachen —22— versehen, welche mit ebenen Fuhrungsflachen —23— des Tragers 
10 — 1 — zusammenwirken. 

Der Zwischenraum zwischen dem Trager —1— und dem Walzenmantel —4— ist an den Enden der 

Waize durch am Wal2enmantel —4— befestigte Beckelteile —24— sowie am Trager —1— dichtend gefuhrte 

Deckelteile —25— angeschlossen. Die hydraulische Fliissigkeit wird aus dem Zwischenraum durch einen im 

Trager ausgebildeten Kanal -26— abgeleitet. 
is Wie in der erwahnten US-PS Nr. 3, 802, 044 ausfiihrlich beschrieben -vist, wird im Betrieb der 

Wal2enmantel —4— durch die hydros tatischen Druckelemente — 5— .gegen die Gegenwal2e —6— angepreflt. 
■ Der in den Druckraumen —11— wirkende Druck des Mediums bewirkt ein Anpressen der Stempel — 8— 

gegen die Innenflache —17— des Walzenmantels . Gleichzeitig gelangt die ^hydraulUche Flussigkeit durch 

die Drosselkanale .—18— in die Lagertaschen —16— und bewirkt eine hydrostatische Schmierung mit einem 
20 gegebenen Spalt zwischen den Stempeln —8— und der Innenflache des Walzenmantels —17—. 

Es versteht sich, da£ auBer den in der Fig.l dargesteUten hydros tatischen Druckelementen — 5— 

auch andere Ausfiihrungsformen dieser Druckelemente verwendet werden konnen, wie sie z.B. aus der 
• US-PS Nr.3,802,044 bekannt sind. So konnen z.B. in Bohnmgen des Tragers gefuhrte Kolben oder eine 

Oder mehrere durchgehende Leisten an "der Stelle der Druckelemente —5— verwendet werden. Auch 
25 konnen in^ bekannter Weise mehrere Kanale —13— vorgesehen sein, so dafi verschiedene Druckelemente 
' verschiedene Drucke aufweisen und somit verschiedene Anprefikrafte bilden konnen. 

Der Fiihrungsteil —20— gestattet im Betrieb eine gewisse Bewegung des Walzenmantels — 4— 

gegenuber • dem Trager —1— in der Richtung. der Fuhrungsflachen —22 , 23—, welche mit einer 

Druckebene E der hydros tatischen Druckelemente —5— zusammenfallt, Der FUhrungstefl —20— gestattet 
30 auf diese Weise eine in der US- PS Nr. 3,885,283 beschriebene Abhebebewegung des Walzenmantels — 4~ 

von der Gegenwalze — 6 — . 

ErfindungsgemaB sind, wie aus den Fig.l, 3 und 4 hervorgeht, am Trager —1— Anschlage —30— 

angeordnet, welche Anschlagflachen --31-- aufweisen, die zur Zusammenwirkung mit der innenflache 

— 17— des Walzenmantels —4— bestimmt sind. Im Ruhezustand, in welchem sich der Walzenmantel —4— in 
35 einer zur Druckebene E symmetrischen Stellung befindet, besteht zwischen den Anschlagflachen —31—, 

den Anschlagen. —30— und der Innenflache —17—- des Walzenmantels —4— jeweils ein Spiel S. Dieser 

Ruhezustand des Walzenmantels ist in den Fig. 3 und 4 durch strichpunktierte Linien dargestellt. 

Wenn im Betrieb auf die zwischen dem Walzenmantel —4— und der Gegenwalze —6-- durchgefiihrte 

zu betiandelnde Bahh —32— eine Zugkraft F einwirkt, deformiert sich der Walzenmantel —4-- in einer 
40 Weise, die in der Fig. 4 etwas ubertrieben dargestellt ist. Der nachgiebige, d.h. aus gummielastischem 

Material bestehende Walzenmantel —4— wolbt sich aus der Druckebene E seitlich aus, und zwar so weit, 

bis er gegen die Anschlage —30— stoflt. Zur Erzielung einer gewunschten Wolbung des Walzenmantels 

siqd bei der Anordnung nach der Fig.4 die Spiele SI, S2, S3 der einzelnen Anschlage —30— ver- 

schieden, und zwar so, dafi sie von beiden Enden der Walze zur Mitte zunehmen. 
45 Durch die auf diese Weise erhaltene Durchbiegung bzw. Wolbung des Walzenmantels wird mit geringen 

zusatzlichen Mitteln bei der Walze eine Breitstreckwirkung erhalten, wodurch die zu behandelnde Bahn 

—32— seitlich ausges'treckt und straff gehalten wird. 

Im Prinzip konnten bei einer gegebenen Bewegungsrichtung der Bahn —32— Anschlage —30— nur 

an einer Seite des Tragers —1— genugen. Wenn nach den Fig. 3 und 4 die Anschlage —30— an beiden 
50 Seiten des Tragers —1— angeordnet sind, wird dadurch ein Betrieb der Walze in zwei entgegengesetzten 

Richtungen ermoglicht. 

Die Fig. 5 zeigt eine Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Walze, bei welcher die Durchbiegung 
des Walzenmantels —4— von auBen beeinfluBt werden kann, und zwar unter Umstanden ohne die 
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Einwirkung einer < Zu^kraf t F der Bahn —32—. Bei der Ausfuhrungsform nach der Fig. 5 ist im Trager 
—1— mindestens ein Stempel --40— in einer Bohrun^ —41— gefuhrt, welcher die Anschlagflache —31— 
aufweist. Der Stempel —40— ist Uber einen im Trager —1— ausgebildeten Kanal —42— an eine. 
Druckleitung —43— mit einem Druckregelventil —44— angeschlossen. Mit Hilfe des Druckregelventils 
5 —44— kqn r i die Druckkraft eingestellt werden, mit welcher der Stempel —40— gegen die Innenflache 
—17— des Walzemnantels —4— gedriickt wird. Da der Wal2eninantel —4— elastisch ist, kann jeweils durch 
eine geeignete Wahl der Druckkraft eine gewOrischte Wolbung des Walzenmantels eingestellt werden. Dabei 
wird gleichzeitig auch noch die seitens der Bahn auf den Walzenmantel wirkende Kraft beriicksichtigt. 
Die in der Fig. 5 dargestellte Wal2e hat den Vorteil, daB sier zur Erzielung der Breitstreckwirkung 
10 nicht auf die GroBe der Zugkraft F der Bahn —32— angewiesen ist. Der Walzenmantel —4— kann z.B. in 
■ irgendeiner an sich bekannten Weise ' angetrieben sein, wobei die Kraft F in entgegengesetzter Richtung 
wirkt, da der Mantel die Bahn zieht. 

Bei der Ausfuhrungsform nach der Fig. 5 ist der Walzenmantel —4—. nicht am Fuhrungsteil —20—, 
sondern direkt am Trager —1— mit der Hilfe eines Walzlagers —45— gelagert. Es versteht sich, dafi eine 
15 derartige Lagerung auch bei der Walze nach den Fig.l his 3 verwendet werden kann. 

■ Der Stempel —40— wird in der Fig. 5 durch eine Wahl des hydraulischen Druckes, der auf ihn wirkt, 
betatigt. Es versteht sich, dafi auch eine mechanische Betatigung des Stempeis -40- von aufien denkbar 
ist,. derart, dafi dieser gegeniiber dem Trager, von diesem weg oder zu diesem bewegt werden kann. / 
Im vorliegenden Fall besteht zwischen den Anschlagflachen —31— und der Innenflache —17— des 
20 Walzenmantels -4- eine hydrodynamische Schmierung, da sich im Zwischenraum zwischen dem Trager 
— 1- und dem Mantel —4- das auis den Druckelementen —5— ausstromende hydraulische Medium 
befindet. Es gibt jedoch auch Ausfiihrungsformen von Durchbiegungseinstellwalzen , bei welchen z.B. nach 
der DE-PS Nr. 1070125 die Druckelemente Rollen aufweisen, auf welchen die Innenflache des Walzenmantels 
lauft. In einem solchen Fall, konnten die Anschlage —30— bzw. auch die Stempel —40—' mit Rollen 
25 versehen sein, welche die AnschlagfKchen —31— aufweisen "und sich am Walzenmantel abwalzen. 

In gleicher Weise ist die Erfindung auch bei Durchbiegungseinstellwalzen verwendbar, bei welchen 
zwar die Stempel —5— hydrostatisch gegen die Innenflache —17— des Walzenmantels —4— angepreflt . 
werden, zwischen den Stempeln —5— und dem Walzenmantel —4— jedoch nicht eine hydrostatische, 
sondern nur eine hydrodynamische Schmierung besteht. 
30 Die GroBe des Spiels S, SI, S2, S3 betragt in der Regel einige Zehnteimillimeter, hochstens einige 
wenige MiDimeter. 

PATENTAi^SPRUCHE: 

35' , - 

1. DurchbiegungseinsteUwalze mit einem rohrf brmigen , nachgiebigen , insbesondere aus einem 
gummielastischen Material bestehenden, Walzenmantel, der um einen fes ten Trager drehbar ist und auf in 
einer Dnickebene angeordneten Druckelementen, die in dieser Druckebene gegenuber dem Trager 
beweglich und zur Ausubung einer Druckkraft geeignet sind, abgestiitzt ist, wobei der Mantel an seinen 

40 En den gegen Bewegungen. senkrecht zur Druckebene festgehalten ist, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB am Trager (1) mindestens ein Anschlag (30) zur Begrenzung der seitlichen 
Defonnation des Walzenmantels (4) senkrecht zur Druckebene (E) angeordnet ist, wobei zwischen einer 
Anschlagflache (31) des Anschlages (30) und der mit der Anschlagflache zusammenwirkenden inneren 
Flache (17) des Mantels (4) bei einer zur Druckebene (E) syrametrischen SteDung des Walzenmantels (4) 

45 ein Spiel (S) besteht. 

2. Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlagvor- 
richtung die Form eines gegenuber dem Trager beweglichen Stempeis (40) mit einer Anschlagflache (31) 
und einem hydrauKschen Druckraum hat, welcher durch hydraulischen Druck beaufschlagbar ist, unter • 
dessen EinfluB die Anschlagflache (31) in der Richtung vom Trager (1) weg zur inneren Mantelflache (17) 

50 beweghch ist. - 

3. Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,dafi entlang des Tragers 
(1) in seanem innerhalb des Walzenmantels (4) befindlichen Bereich mehrere Anschlage (30) angeordnet 
Bind, wobei die Spiele (SI, S2, S3) zwischen den Anschlagfiachen^ (31) und dem in der zur Druckebene 


_ 5 _ Nr. 351927 

(E) symmetrischen SteUung befmdlichen Walzenmaiitel (4) entsprechend einer gewiinschten Durchbie- 
eung-s]inie des Walzemaantels in seiner Mitte am groBten sind und sich in der .Richtung zu seinen Enden 

verringem . 

4. Wal2e nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn2eichnet,daB mindestens 
5 einer der Anschla^e (30) in der Richtung von und zur Innenflache (17) des Walzenmantels (4) von auBen 
versteHbar ist. • ' . 
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